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1. UVOD

Predmetom predkladaného projektového energetickéhodnotenia je stanavi
tepelnotechnické parametre jednotlivych obalovyomStrukcii - strecha, obvodové steny,
vyplne otvorov - v deklarovanej skladbe vratanesnka vonkajSich dveri, t.j. tepelny odpor,
s&initel' prechodu tepla (hodnota U), teplota vnutornéhorgiay, priepustnasvzduchu,
pod’a poZiadaviek tepelnotechnickej normy STN 73 054022 z 1.7.2012. Norma plati na
budovy alebo ichktasti s dlhodobym pobytom oséb, ktorych pobyt voteniom priestore
trva paas jedného ith viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobomamiibbudovy viac
ako raz tyzdenne. Splnenie vySSie uvedenych podgdge posudené primerane, aby
nevznikali nedostatky a poruchy pri uzivani budp@yas pohrebnych obradov. Potreba tepla
na vykurovanie budovy sa nestanovuje, pretoze haudoebude vyuzivana pial
normalizovanych poziadaviek tepelnotechnickej nor8iyN 73 0540-2:2012 z 1.7.2012.
Objekt domu smutku bude pouzivany iba na uskigweanie pohrebnych obradov. fadom

na paet obyvatéov obce, ktory je 75, predpoklada sa vyuzZitie ibal Xrat pa@as
vykurovacej sezény. Mimo uskutitovania pohrebnych obradov objekt nebude vykurovany.
V zmysle zakon&. 555/2005 Z.z. v zneni zdkota300/2012 Z.z. a vyhldSky MDVRR SR
364/2012 Z.z. sa opatrenia na energeticki hospodatrudov nev£ahuju na budovy na
uskuta@novanie nabozenskych podujati a na budovy s nizgotrebou energie.

1.1 Pouzité podklady

Pri spracovani posudku boli pouzité nasledovne aolgk

1. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie

2. Platné normy STN (predovSetkym STN 73 0540:2@0Q)visiace predpisy.

3. Chmurny — PetrdS — Smola — Sternova — Széekyd@dasSek: Komentéar a navrh vygto
energetickej certifikacie budov, Bratislava 2007.

4. Sternova — BendZalovéa - Rakovsky: TepelnotekBniviastnosti

stavebnych konstrukcii a budov. Tepeln& ochranabudas’ 1-4 Komentar

k STN 73 0540:2002, VVUPS-NOVA Bratislava, 2002

5. Halahyja - Chmurny - Sternova: Stavebnd tepédthnika — Tepelnd ochrana budov
JAGA group Bratislava 1998.

6. Chmurny: Tepelna ochrana budov. Jaga groupdired, 2003.

7. Zuzana Sternova a kolektiv: Energetickd hospudéra energeticka certifikacia budov,
JAGA GROUP Bratislava 2010.

8. Kataldgy vyrobcov pouzitych stavebnych konstiukc

2. POPIS OBJEKTU A STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Predmetom posudenia je navrhovana novostavba jedtadmej budovy domu smutku. Ide
0 samostatne stojaci nepodpéamny objekt.

Rozmery budovy: Sirka 12,4 m, é#ka 8,8 m, vy3ka 5,1 m
Pocet podlazi: 1

Celkova podlahova plocha: Ab = 93,9 m2

Celkovy vykurovany objem budovy: Vb = 408,9 m3



Obvodovy pla®
Obvodové murivo je navrhované z presnych pérobetgoio tvarnic hr. 300 mm
murovanych na tenkovrstvovl murovaciu maltu, zat@pl obvodového pléd je
kontaktnym tepelnoizotlaym systémom s tepelnou izolaciou z expandovampétygstyrénu
EPS-F hr. 120 mm. Okenné vyplne tvoria plastovedogo zasklenim izalaym trosklom
4-16-4-16-4 s vyplou z argénu (Ug=0,6 W/m2.K). Vstup do objektu burbbezp&eny
plastovymi presklenymi dverami.

StreSn& konstrukcia
Je viacvrstvova pozostavajuca zo sedlovej konSieukoc&ovou streSnou krytinou. Strop
domu smutku je dreveny tramovy so sadrokartonovgahfadom, zateplenie stropu tvori
minerélna vina celkovej hrubky 300 mm.

Podlahy
Podlahy prizemia budu hrdbky 200 mm s tepelnowad@ol z extrudovaného polysytrénu hr.
120 mm. NaBpa vrstva podlahy prizemia je z keramickej dlaihyvrstve cementového
poteru hr. 60 mm.

Vykurovanie objektu
Vzhradom na uvazZovany spésobcabného vyuzitia domu smutku je navrhnuté elektrické
podlahové vykurovanie pomocou podlahovych rohogfyiRacia vykurovania bude pomocou
programovatinych termostatov.

Priprava TV
Ohrev teplej GZitkovej vody bude zabezgey pomocou elektrickych prietokovych ohrigwa teplej
vody HAKL MK 135, umiestnenych pod umyvadlami. Bieéky prikon kazdého z tychto
ohrievaov je 3,5 kW.

Osvetlenie
V budove bude inStalované osvetlenie s Uspornyn Ldvetelnymi zdrojmi. Svietidla sa
budud spinarucne. V objekte bude inStalované aj nadzové osvetleni

Vetranie
Pomocné priestory domu smuatku budd vetrané primelzgknami. V obradnej miestnosti
bude inStalované vetranie so spatnou rekuperacipadového tepla. Pre zabespeaie
efektivheho vetrania obradnej miestnosti budu &ldkis rekuperatorov TwinFresh RA50
s &innog'ou az 91%. Reverzné axialne ventilatory ES sa paji¥ipre privod a odvod
vzduchu. Teply zatuchnuty vzduch sa ziskava z miest potom prejde sklokeramickym
akumulatorom energie, ohrieva a 2ufe keramicky akumulator a prenaSa az 91% tepelnej
energie k nej. Ak sa keramicky akumulator zahregmtilator sa prepne do reZimu nasavania
automaticky.

3. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

Predmetom tejtaiasti je primerané posudenie obalovych konStrukcdb@gktu ako
celku v zmysle poZiadaviek STN 73 0540-2:2002 abgochadzalo k porucham pri uzivani
stavby. Pre budovy, kotré nie su normalizovane am&vé 4 hod/dé pri trvalom uzivani
aspai 1x do tyzaa), uvedend STN plati primerane moznostiam, aky%aduje ugity stav
vnutorného prostredia.

3.1. Tepelnotechnické poziadavky

Vzhradom na predpokladané @sné vyuzitie domu smutku, pri ndvrhu a posudeni
stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, st desé nasledovné kritéria:



¢ minimélna povrchova teplota konStrukcie — hygik@ickritérium ¢l. 3.1.1 a 3.1.2
citovanej STN)

¢ minimalnych tepelnoizotanych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalhegnoty
sinitel'a prechodu tepla konstrukcie — &). 3.2.1)

¢ minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnesti ¢l. 5.2.2)
3.1.1. Minimalna povrchova teplota konsStrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativhou vihkams ¢; < 80% musia mana kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotBg“ bezp&ne vyssiu, ako je kriticka povrchova teplota naikizn
plesni Psigo’. Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvoropriestoroch s relativnou
vlihkos'ou vzduchu¢; < 50% musia ma na kazdom mieste povrchova tepldiy .« had
teplotu rosného bodyp.

3.1.2. Sdinitel’ prechodu tepla ,Uy" resp. tepelny odpor konStrukcie ,Ry*

S olfadom na splnenie poziadaviek tepelnej pohody vamrobdobi a zladiska
energetického kritéria piga < 80% sa poZaduje Uk < Uy [W/mP.K]

Tabulka - PoZiadavky na hodnotu séinitePa prechodu tepla konstrukcie ,U”

Maximalna | Normalizovangq Odpor&ana Cielova
Druh stavebnej konstrukcie hodnota (poZadovana) hodnota odporana
hodnota hodnota
Umax Un Url Ur2

WIM2K)] | WIMAK)] | [WIMEK)] | Un [WIM2K)]

VonkajSia stena a Sikma strecha nad

obytnym priestorom so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Strecha plocha a Sikns45° 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop nad vonkajSim prostredim 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,35 0,25 0,15 0,15

Taburka — Normované hodnoty Wi vonkajSich otvorovych konsStrukcii

.y : . N Ciel'ova
- . Maximalna | Normalizovana] Odpor&ana s
Konstrukcia/komponent < . odportana
hodnota (pozadovana) hodnota
hodnota
Uw, max hodnota Uw,rl Uw.r2
Uw,N ’
Okna v obvodovej stene, stre3né okna
a dvere do priestoru s trvalym 1,7 1,4 1,00 0,60
pobytomludi
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria 43 3,0 2,5 2,0
- S0 zadverim 5,5 4.0 3,0 2,0

Priemerny siniteP prechodu tepla budovy W&,m

Priemerny séinitel prechodu tepla obalovych konStrukcii budovy lzahuje vplyv vekosti
a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kon8irubvplyvnenych vekos'ou aclenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rozne Uroywwtreby tepla na vykurovanie. Odptainé
hodnoty sa uvadzaja v takke.



TabuPka — Odporikané hodnoty Ue,m

Priemern& hodnota &itel'a prechodu tepla Ue,m
W/(m2.K)

Faktor tvaru .y Normalizovana Odporana Cielova
budovy Maximalna .
hodnota hodnota odporitana

hodnota

hodnota

<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25

0,4 0,64 0,53 0,35 0,24

0,5 0,60 0,49 0,33 0,23

0,6 0,57 0,46 0,31 0,22

0,7 0,54 0,44 0,30 0,21

0,8 0,52 0,42 0,29 0,21

0,9 0,50 0,41 0,28 0,20

1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

3.1.3. Sirenie vzduchu v konstrukciach

S(initel’ Skarovej prievzdudnostiyi® vyjadruje mnozstvo vzduchu vinktoré prejde
Skarou dzky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Raenzita vymeny vzduchu ,n*
vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré je z daného objemiestnosti vymenené za hodinu,
pricom musi by splnena poZiadavka n = ny

ny — pozZadovana priemerna intenzita vymeny vzduchplyvg z pozZiadaviek na nizku
spotrebu energie pri vetrani, avSak priorithou @da@vkou je hygienickd pozZiadavka, preto
nasledovné minimalne hodnoty musia’ bydy dodrzané

- pre budovy s trvalym pobytom 0s6b minimalna hadng = 0,5 1/hod

- pre ostatné budovy minimalna hodnota=0,3 1/hod

3.1.4. Energetické poziadavky na budovy

V zmysle zdkon&. 555/2005 Z.z. v zneni zakona300/2012 Z.z. a vyhlasky MDVRR
SR¢. 364/2012 Z.z. sa opatrenia na energetickl hospodabudov nevg£ahuju na budovy
na uskutoénovanie naboZenskych podujati a na budovy s nizkpotrebou energie.
Pre budovy, ktoré nie st normalizovane uzivand (hod/dé& pri trvalom uZivani aspolx
do tyzdha), STN STN 73 0540-2:2012 plati primerane, akyZaduje uity stav vnatorného
prostredia. Potreba tepla na vykurovanie budovgesianovuje. Energeticka poziadavka na
potrebu tepla na vykurovanie nie je predmetom hteima.

3.2. Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické Wyosu brané pre zimné klimatické obdobie
pod’a STN 73 0540-3 a lit. pre obtagranova nad Tofpu nasledovne:

3.2.1. Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vyska: 130 m. n. m.

Teplotna oblag 3

VonkajSia vypd@tova teplotaB,e = -15 °C
Vetern4 oblas?2 (rychlos vetra: v = 2,6- 5,0 m/s)



Odpor pri prestupe tepla—vonkajsi povrch: Rse 2 @OK/W,
3.2.2. Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vzduchu@, = 20°C

Relativna vihkot vzduchu:d, = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréhgi= 5°C

Bezpe&nostna prirdzk&6g = 0,5 °C

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni — obveéastenyfsn = 12,62 + 0,5 =13,12°C
Kriticka povrchova teplota rosného bodu — vigé konsStrukciebq, = 9,27°C

Odpor pri prestupe tepla—vnatorny povrch: Rsi =00yE.K/W, smer tep. toku nahor
Odpor pri prestupe tepla—vnatorny povrch: Rsi =30yE.K/W, smer tep. toku vodorovne
Odpor pri prestupe tepla—vnatorny povrch: Rsi =7yE.K/W, smer tep. toku nadol
Stinitel’ prestupu tepla (STN EN ISO 10 211-1)-horny kit B,0 W.n3/K

S(initel’ prestupu tepla-dolny kt; & 2,86 10 W.MK

Stinitel’ prestupu tepla-okno; & 7,69 10 W.fIK

3.3. Materialové charakteristiky
Hodnoty fyzikdlnych vetiin stavebnych materialov, vyskytujicich sa v skéaitb
jednotlivych konsStrukcii boli brané pta tab. 11 v STN 73 0540-3. Podlaha bol&ifama

ako konstrukcia v kontakte s terénom

Nazov konstrukcie©Obvodova stena

Cislo N&zov vrstvy stav. konstrukcie d y p R

[m] [W/m?K] [kg/m?] [m?.K/W]
1 Vapennocementova omietka 0,020 0,88 2000 0,023
2 Murivo z porobeton. tvarnic 0,300 0,119 400 2,521
3 Lepiaca stierka 0,003 0,80 1300 0,004
4 Expandovany polystyrén EPS{F 0,120 0,041 15 2,927
5 Lepiaca stierka s mriezkou 0,003 0,80 1300 0,004
6 Tenkovrstvovi omietka 0,003 0,70 1700 0,004
Spolu 5,483

Tepelny odpor prechodom tefifa= 0,13+5,483+0,04 = 5,653THK/W
S(initel’ prechodu tepla konstrukdig = 0,177 W/nf.K
Teplota na vnatornom povrcifyg = 19,20 °C

Poziadavka STN: U< Un
Vypoéitana hodnota: U =0,177 Wid
Normova (odporéand) hodnota: = 0,22 W/M.K
PoZiadavka STN: 0si = Osin
Vypocitana hodnota: Bsi = 19,20 °C
Normova hodnota: Bsin = 13,12 °C

Vyhodnotenie: konStrukcia vyhovuje poziadavkam STN73 0540-2!



Nazov konstrukcie: StreSna konsStrukcia

Cislo N&zov vrstvy stav. konStrukc d A p R

[m] [W/m?.K] [kg/m?] [m?.K/W]
1 Sadrokartonovy podad 0,015 0,15 750 0,100
2 Uzatvorena vzduch. medzera 0,035 - - 0,160
3 Parozabrana PE folia 0,001 0,35 1470 0,003
4 Mineralna vina 034 0,120 0,037 15 3,243
5 Mineralna vina 034 + krokvy 0,200 0,037/0,1648| 15/400/54 | 5,405/1,333/4,167
Spolu 8,911/4,839/7,61B
Tepelny odpor prechodom tefa= Rr = 8,086 mi.K/W
S(initel’ prechodu tepla konstrukdig = 0,124 W/nf.K
Teplota na vnatornom povrct@y; = 19,57 °C
Poziadavka STN: U< Un
Vypogitana hodnota: U = 0,124 Wit
Normova (odporéand) hodnota: = 0,15 W/mM.K
PoZiadavka STN: 0si = Osi
Vypocitana hodnota: Bsi = 19,57 °C
Normova hodnota: Bsin = 13,12 °C
Vyhodnotenie: konstrukcia vyhovuje poziadavkam STN73 0540-2!
Nazov konstrukcie: Podlaha na teréne
Cislo N&azov vrstvy stav. konStrukcit d A p R

[m] [W/m?K] [kg/m?] [m?.K/W]
1 Keramicka dlazba 0,010 1,01 2000 0,083
2 Lepiaci tmel 0,005 0,22 1500 0,023
3 Cementovy poter 0,060 1,02 2000 0,059
4 PE folia 0,001 0,35 1470 0,003
5 Extrudovany polystyrén XPS 0,120 0,034 25 3,529
Spolu 3,697
A 93,87
B = s = e =4,411m
0,5.P 0,5.42,56

dt=w+A (Rsi+ Rf+Rsg =0,44+2./0,17 + 3,697+ 0,048:254 m

charakter podlahydt = B” - podlaha dobre izolovana

Uo =

A

................ = 0,195 Wm?.K
0,457.B" + dt

Pre izolaciu umiestnenu zvisle po obvode podlahy:

A 2D

AW = - e[ IN (- +1)- In (

2D

+1)] =- 0,637 0,070— 0,04p= - 0,018



L dt dt+ d’

pricom dn=0,10m
d=RA-dn =2,941.2-0,10=5,782 m
D=0,3m

U=Uo+2A%¥/B = 0,195+ 2(-0,018 / 4,411 = 0,187 W/K

4. Tepelnotechnické vyhodnotenie
4.1. Minimélna povrchova teplota konsStrukcie

Na vypaet hygienického kritéria bol na vypet pomocou dvojrozmerného Sirenia tepla
vybrany nasledovny kriticky detail: A — stena pri zaklade

Nazov detailu A: stena pri zaklade

Priebeh teplotnych pasiem

LEGENDA:

ZLATHIK - STEMA ..

Teplotni pole [C]:

A80. 118
6. 83

# T3i=4,98 C; fRsi=0,939
* Tsi=16,42 C; (Rsi=0,833
@ Tsi=-14.98 C; fRsi= -

Detail vyhovuje 8si = 16,42°C= Bsin = 13,12°C




4.2. Merna tepelna strata budovy

Obijekt: Dom smutku
\Vykurovany objem objekt¥,, = 408,9 ' Priemerna konsStruka vyska:he,, =4,36 m
Merna plocha budowA, = 93,9 nf Vplyv tepelnych mostoxU =0,02

S&initel

prechodu (Teplovymeni Faktor b

Obvodova konstrukcia tvepla . plocha
konStrukcioy
Ui A Ui . A U .A . b

W/mZK] [m? [W/K] [W/K]
Obvodova stena 0,177 136,4 24,14 1 24,14
StreSna konstrukcia 0,124 97,2 12,05 1 12,05
Plastové oknda a vstup. dvere 0,85 34,6 29,41 1 29,41
Podlaha na teréne 0,187 93,9 17,56 1 17,56
SPOLU - 362,1 83,16
Un WIMPK] = 0,250 | Faktor tvaruzAi/Vb = 0,886
Merné tepelnd strata do nevykurovanych priestorova exteriéru : Hy = 83,16W/K
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostopausalne/: AHpy = 7,24W/K
Merna tepelnd strata Ht | Ht = 90,4(W/K
Intenzita vymeny vzduchu n

Celkova
Otvorovéa konStrukcia dizka Skar| Sd€initel prievzduSnosti otvor. vyplni
otv. konstr.
| [m] i [m%s.Pa%]

Plastové okna + plastové dvere 25,0 0,5.1d

Priemernd intenzita vymeny vzduchu/1/h] | 0,077 uvazované n [1/h] | 0,138
Merna tepelnd strata vetranim Hv = 0,264 .n. Vb H, = 14,9(W/K
Merna tepelnd strata celkom : H.= 105,3(W/K
Interné tepelné zisky Qi Tep. vykon vnit. zdroj|a: gi = 6W/m?
SInené tepelné zisky : Typ okna : trojsklo g_=0,50
Iy Plocha za§kl. otvor) Solérng
Orientacia Fu Ow (-) | FsFcFe i i
[kWh.m?] & Zisky Q
[m9] [KWh/a]
JV+JZ 260 0,9 0,45 0,50 12,9+1,2
SV+SZ 130 0,9 0,45 0,50 0,6+18,0

4.3. S&initeP prechodu tepla konsStrukcie ,Uy"

Posudenie obalovych konStrukcii v budove, ktoré rgghodujice pre jednorozmerné
hodnotenie konStrukcii Z’adiska ustaleného teplotného stavu uvadza nastedtgbiika.

Vypoditané tepelnotechnické vlastnosti obalovych konStkeii

S&initel Maximélna Normalizova | Odpor&ana Hodnotenie
Druh kon&trukcie prechodu tepla hodnota hodnota hodnota pod’a
0] Unmax Un Un STN 730540-2
[W/m?.K] [W/m?.K] [W/m?.K] [W/m?.K]
Obvodova stena 0,177 0,46 0,32 0,22 vyhovuje
Stropnda konstrukcia 0,124 0,35 0,25 0,15 vyhovuje




Tabulka: Tepelnotechnické vlastnosti vypiovych konstrukcii

U o0l i 10 Maximélna | Normalizovana | Odpor&ana Hodnotenie
Typ konStrukcie [W/m"é K] Lv: hodnota hodnota hodnota pod’a
: U max U Uwnt STN 730540-2
Plastové okn& a vstupné
dvere s izolanym 0,85 0,50 0,5 1,7 1,4 1,00 vyhovuje
trojsklom

Hodnotenie priemerného sdinitela prechodu tepla poda STN 73 0540-2

Priemerny Maximalna Normalizova Odpor&ané Hodnotenie poth
Faktor tvaru sinitel’ prechody hodnota hodnota hodnota STN 730540-2
budovy tepla L,m

[W/m?.K] [W/m?.K] [W/m?.K] [W/m”.K]
0,886 0,250 0,50 0,41 0,28 vyhovuje
5. ZAVER

Na zéklade vysledkov posudenia stavebnych kondtrakmudovy ako celku je mozné konStativae

boli splnené posudzované kritéri&plnenie poZziadaviek STN 73 0540-2:2012 je posudené
primerane, aby nevznikali nedostatky a poruchy uitivani budovy p&as pohrebnych
obradov. Potreba tepla na vykurovanie budovy sdanesuje, pretoZze budova nebude
uzivana normalizovane ptal poZiadaviek tepelnotechnickej normy STN 73 054022

z 1.7.2012 ¥ 4 hod/d& pri trvalom uzivani asgiolx do tyZaa). Objekt domu smutku bude
pouzivany iba na uskuttiovanie pohrebnych obradov. fadom na péet obyvatéov obce,
ktory je 75, predpokladd sa vyuZitie iba 3-4 kraicgs vykurovacej sezony. Mimo
uskut@novania pohrebnych obradov objekt nebude vykurovahy. zmysle zakona

¢. 555/2005 Z.z. v zneni zakota300/2012 Z.z. a vyhlaSky MDVRR SR 364/2012 Z.z. sa
opatrenia na energeticki hospodathdsidov nevfahuji na budovy na uskut@vanie
nabozenskych podujati a na budovy s nizkou spatrehergie.

Vranov nad Topou: 09/2017
Vyracoval: Ing. Jaroslav Stefanik




